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1. Introducao

E bem sabido que sentencas longas, com variossnéleisubordinacéo, clausulas embutidas
(relativas), sentencas na voz passiva, uso da ordamcandnica para 0s componentes de uma
sentenca, além do uso de palavras de baixa freiguémmentam a complexidade de um texto para
leitores com problemas de compreensao como, pon@ge alfabetizados de nivel rudimentar e de
nivel basico, afasicos e disléxicos [1].

O Projeto PorSimples (Simplificacdo Textual do Bgués para Inclusdo e Acessibilidade
Digital) [2,3] propde o0 uso de varios tipos de ddegfles textuais, como a sumarizagdo automética,
a simplificacdo linguistica e também a elaborag&tutl, para facilitar o acesso de alfabetizados de
nivel rudimentar e de nivel basico [4], principahiee & informacéo.

A simplificacdo linguistica é uma tarefa tratadéapea de pesquisa em Processamento de
Lingua Natural (PLN) e é definida como qualquercpsso que reduza a complexidade léxica ou
sintatica de um texto enquanto tenta preservasggificado e informacao [5]. A sumarizacdo €
também uma forma de simplificacdo que visa a dip&w do tamanho de um texto [6]. A
elaboracdo textual adiciona informacdo a um texigando esclarecer, elaborar e explicar uma
informacd&o implicita e tornar explicitas as conexéetre as idéias [7].

A simplificacéo linguistica se propde a melhoranteligibilidade de um texto, ou seja, a
capacidade de um texto de ser lido, que esta elsteianada ao uso de palavras frequentes para
atingir uma gama maior de leitores, e estruturagtstas menos complexas para facilitar a sua
leitura, ndo sobrecarregando a memoria de curtaoprdd a elaboragdo textual ajuda na
compreensibilidadele um texto, pois pode adicionar informacdo egtra seja adequada a uma
classe especifica de usudrios, customizando o pextoas necessidades destes.

Para a mensuracdo e avaliacdo da inteligibilidadenepreensibilidade de um texto, ha
algumas alternativas muito usadas e descritageratiira, tais como o teste Cloze [8] ou provas
objetivas com itens de multiplas escolhas que avahabilidades de leitura. Esta ultima € muito
adotada em exames em larga escala da educacéoasib &mo, por exemplo, o Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sélw PRARESP)

O objetivo deste projeto de Iniciacao Cientificaeéficar se as operacdes de simplificacédo
linguistica, propostas no projeto PorSimples, melhmoas caracteristicas de inteligibilidade dos
textos e interferem positivamente nas habilidagekeiura, isto €, numa melhora da compreenséao
do texto. Esta avaliacdo esta sendo realizada &drawés de métodos classicos como de métodos
da Teoria de Resposta ao Item (TRI) unidimensifgjatjue exigem um grande nimero de pessoas,
pois 0os métodos precisam estimar muitos parame&o3RlI é um conjunto de modelos
matematicos que representam a probabilidade dendividuo dar uma resposta certa a uma
questao (item) como funcéo dos parametros do itela leabilidade (ou habilidades) do individuo.

Quanto maior a habilidade, maior a probabilidadaakto no item.

A escolha da TRI neste projeto se alinha ao cerdtial no Brasil de adesédo a ela em
provas de larga escala como o Sistema de Avalided&ducacdo Basica do pais (SAER
Avaliacdo Nacional de Rendimento Escolar (ProvasiBjao SARESP, além do Exame Nacional
para Certificacdo de Competéncias de Jovens edsd(Binccejy e, mais atualmente, o ENEM

No periodo anterior (janeiro a abril de 2009), upnmava foi criada no sistema Moodle

http://saresp2009.edunet.sp.gov.br/
http://www.inep.gov.br/basica/saeb/default.asp
http://provabrasil.inep.gov.br/
http://encceja.inep.gov.br/
http://www.enem.inep.gov.br/
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(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviromt)e que é uma plataforma de apoio a
aprendizagem online. No Moodle, é possivel ministuasos, realizar avaliagdes, fornecer material,
criar topicos de discussdes, entre outras fundiaedds para o ensino de um curso. Para o escopo
do projeto PorSimples, utilizamos as ferramentaavddiacdo (testes) da plataforma Moodle. Apos
a realizacdo de um teste piloto, cuja prova pos3uiextos e suas questdes associadas, que foi
realizado com funcionarios da limpeza do ICMC-U&MR, Sdo Carlos, descobrimos que parte do
publico alvo da avaliacdo (adultos e analfabetogifinais) ndo tem experiéncia e familiaridade
com o computador. Além disso, a duracdo da provan@iito longa para este publico. Desta forma,
realizar as provas no computador poderia geraitae®s indesejados e dados viciados para nossa
analise. Por esses motivos, a prova esta sendoadpliem papel e possui 2 textos e questdes
associadas; o uso da ferramenta Moodle foi desitapara a nossa avaliacao.

A Secdao 2, lista e detalha cada uma das tarefasw@sidas de 01/05/2009 a 31/10/2009. A
Secdo 3 relata as atividades futuras e a Secaa 4dnsideracdes sobre 0 andamento do projeto.

2. Atividades Realizadas no Periodo

2.1 Lista de tarefas desenvolvidas até o momento

Abaixo sao listadas as tarefas desenvolvidas palkisba até o momento do envio deste
relatorio. As mesmas serao descritas pormenorizawiznabaixo:

A. Criacdo da prova para a avaliagdo da compreensdaatilizando o método Cloze e
guestdes de multiplas escolhas;

B. Aplicagéo da prova com 298 pessoas;

C. Andlise estatistica da amostra utilizando a Te@ de Resposta ao Item;

D. Criagdo de um site web para o aprimoramento daeltura por analfabetos funcionais
engajados em processos de alfabetizacao/letramento

2.2 Descricao detalhada das tarefas realizadas

Antes de proceder a descricdo das tarefas, sdeeapaeos conceitos da TRI e do teste
Cloze.

Teoria de Resposta ao Item (TRI)

A TRI é um modelo matematico que avalia a habikddd um individuo para realizar uma
determinada tarefa. Quanto maior a habilidade dagaenesse problema, maior é sua probabilidade
de sucesso. Cada item de uma prova/avaliacdo tems mametros como a dificuldade e a
discriminagdo, que consegue separar o nivel ddidede necessaria para atender a tarefa. Quanto
maior a dificuldade do item, maior € a habilidageassaria para se obter a resposta correta. Os
modelos da TRI representam essa situagdo por naecuma caracteristica do item (CClI), que é
ilustrada por um grafico com a probabilidade detacem funcdo da habilidade das pessoas que
respondem o item.

Os parametros que utilizamos em nosso modelo saddis abaixo e ilustrados na Figura 1:

Parametro a Discriminagao do item;

6 http://moodle.org/



Parametro b Dificuldade do item, definido como a habilidadsasséaria para um individuo
ter 50% de probabilidade de acertar o item;

Parametro ¢ Probabilidade de acerto ao acaso;

Parametro tetaHabilidade do individuo.

Curva caracteristicado ite m - CCI
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Figura 1. A curva caracteristica do item.

Através da equacdo da curva caracteristica do ibbteém-se uma relacdo entre a
probabilidade de acerto (Ri)( probabilidade de acerto do item i pelo individppo e uma
comparacao entre a habilidade da pessoa e a ddieldo item€ — bi). Nessa comparacgao, se o
sujeito acertou o item é porque sua habilidade dexce dificuldade do itertd > bi). Por outro
lado, se errou, € porque sua habilidade foi infeaidlificuldade do itenf6 < bi). A estimacao da
habilidade ¢é feita levando em conta a probabilidazdeto e a dificuldade do item, e equilibrando a
relacdo entre os dois, com o valor mais adequado.

Um dos aspectos importantes da TRI refere-se asihil@ades de interpretacdo dos
escores. Diferentemente dos processos da psicanoidgsica, no calculo dos escores atribui-se
pesos diferentes dependendo da dificuldade dos, ifggrmitindo estabelecer significados mais
claros sobre quais itens o sujeito tera mais chdacecertar, tornando a avaliacdo qualitativamente
mais refinada.

O Teste Cloze

7

O teste Cloze é uma técnica para avaliar a inbdiidhde e compreensdo da leitura.
Seleciona-se um texto com aproximadamente 200 utmsilmue € apresentado ao leitor. Em
seguida, o texto deve ser retirado e um teste icdot® mesmo texto, com algumas palavras
omitidas, é fornecido. O teste consiste em repiadavras, mantendo-se apenas a primeira e a ultima
oracdes na integra, e o leitor deve preencherlagrpa que foram retiradas do texto.

Existem varias formas de se aplicar o Cloze, dezie se destacam: o Cloze de razéo fixa,
no qual se omitem as palavras em intervalos reggil@radicionalmente 5); o Cloze racional, no
qual se escolhe as palavras que se deseja omiGitpze de mudltipla escolha que disponibiliza
opcOes de palavras para preencher a lacuna, queas@sposta correta, uma resposta que é
sintaticamente valida, porém sem sentido e umangieeé nem sintatica nem semanticamente
véalida no contexto.

A. Criacdo da prova utilizando o método Cloze e que  stdes de multiplas escolhas

Para avaliar e comparar a compreensao de textoe®em simplificacdo linguistica, dois



tipos de provas com noticias de jornais e artigesdivulgacdo cientifica para criancas foram

elaboradas. Uma das provas contém dois textosnarggie a outra contém 0S mesmos textos
simplificados, seguindo as operacfes de simplifiogaropostas no projeto PorSimples. Em cada
uma das 2 provas, os individuos tinham que respdrideu 18 questdes do tipo Clétassociadas

ao primeiro texto) e 6 questdes do tipo multipleoisa (relacionadas ao segundo texto).

Os textos sao intitulados “Feira do Livro de RiBeiPreto é a maior do estado”, retirado da
prova do SARESP de 2005 da 52 série do ensino riuewtal, e “Arvores por todo o Brasil - Pau-
brasil”, selecionado da prova do SARESP de 200 dgrie do ensino fundamental. A escolha dos
textos foi baseada nos melhores parametros estintd®RI das provas dos anos de 2005 e 2007
do SARESP. Embora os textos das provas sejamismttlexicalmente diferentes, com textos
originais e simplificados, as 6 questdes de maltgdcolha sdo as mesmas para ambas as provas e
as questdes do Cloze sao diferentes, pois adotaméosica Cloze de multiplas escolhas com razédo
fixa de 10 palavras. Cada avaliacao era formadagelva com 2 textos e ao final respondia-se um
questionario sécio-econdémico com 14 perguntas. dygs foram realizadas no periodo de 30
minutos a 1 hora, dependendo da habilidade dozanadi

A amostra serd constituida de 600 individuos, ne#8, 0 presente momento, foram
realizadas 298 avaliacbes com funcionarios da lmama USP S&o Carlos, alunos de 42 a 82 séries
do Projeto Pequeno Cidaddo do mesmo campus e allnd8 serie de uma escola publica da
cidade de Barra do Turvo/SP. Desta forma, estgoaapresenta uma analise parcial, com 50% da
amostra pretendida, para avaliacdo em larga estaltarefa de simplificacdo linguistica do
PorSimples. Todas as avaliacbes em Sao Carlos foemtizadas por uma pesquisadora do
PorSimples (Profa Sandra Aluisio ou Profa Gracagdue por mim; na cidade de Barra do Turvo a
avaliacao foi aplicada pelo prof. de Portuguéstdamnas .

Na prova com os textos originais, o teste Clozeowam total de 15 lacunas a serem
preenchidas, e 18 lacunas na prova simplificadag(@al).

A 5% Feira Nacional do Livro de Ribeirdo Preto, gie5 Feira Nacional do Livro de Ribeirdo Preto
comeca hoje e vai até o dia 18, devera reunir aErdevera reunir cerca de 300 escritores no centfo da
300 escritores no centro do municipio do interaade. A feira comeca hoje e vai até o dia __|
paulista. O evento é um dos maiores do Pdirgerior / 18 / primavera) O evento € um dags

(atinge / foge / a)meta da organizacdo|#aiores do pais. A (meta / vantagem
repetir os numeros de 2004: (corrida /|/falhas) da organizacdo € repetir os numerog de
cerca / nenhum)e 290 mil visitantes e venda de 3204 cerca (daqueles / quase / dP0 mil
mil (livros / reais / foram) Como neste anwisitantes e venda de 342 mil livros. |
Séo Paulo ndo teve a (primeira / chance /| (Proximo / Neste / Qualpno, S&o Paulo ndo teve
sua) Bienal Internacional, a feira de Ribeirdo Pretma Bienal Internacional. Neste (lugar /
uma das maiores (do / pelo / todomundo 42003 / ano) a feira de Ribeirdo Preto torna-s¢ a
céu aberto, torna-se a maior do Estado. __ (Mais | maior do (Estado / Saldo / planetas)A
/' Um / Foi) dos destaques deste ano € a presengiida de Ribeirdo Preto € uma das maiores

(emissora / escritora / poucadyélida Pifion] (cujo / com / do)mundo a céu aberto. Um dos
a primeira brasileira a ganhar o Prémio Pringgestaques deste ano (é / elogia / com)a

(das / pela / menodAsturias das Letras. Elaresenca da escritora Nélida Pifion. Nélida Pifijon é
estara no Saldo de Idéias (criativas / dia / no (bonita / a / uma)primeira brasileira a
domingo, dia 11, as 19 horas, no Anfiteatro|ginhar o Prémio Principe das Astlrias

(esquina / Biblioteca /Museu) Padrg (com / muitas / das).etras. Ela estara no Saldao|de

Euclides. Idéias no domingo, (as / dia/ R$)11, as 14
horas. O Saldo de Idéias fica no |
(Anfiteatro / Quarto / Livros)da Biblioteca Padn
Euclides.

[¢] ’ b

Tabela 1. Trechos de mesmo contetdo do teste @opeova com texto original (coluna 1) contendgdgdes e da

7 O numero de questdes do Cloze variou, pois o0s gesitoplificados contém sentencas mais
curtas, porém extensao maior.



prova com texto simplificado (coluna 2) contendmidcodes.

B. Aplicacéo da prova para 298 pessoas

Dos 298 avaliados, 17,93% estudaram até a 42 &&j@/% até a 52 série, e 24,69%
pararam de estudar entre a 62 série e 82 séri@bli@gpalvo consiste de analfabetos funcionais do
nivel rudimentar e basico, criancas em procesdetdemento, e criancas com problemas de leitura,
dado que a escola publica da cidade de Barra do/BP foi escolhida, pois obteve o menor indice
IDEB do estado de S&o Paulo e os alunos do Pedilidaddo vém de escolas publicas da periferia
de Sao Carlos, que apresentam alto indice de rejeté

As provas foram realizadas em 3 grupos, sendo RBicipantes funcionarios da limpeza da
USP Séo Carlos, 121 do projeto Pequeno Cidadad ealiiBos de uma escola publica da cidade
Barra do Turvo.

C. Andlise estatistica da amostra utilizando a Teor ia de Resposta ao Item

Para cada individuo, calcula-se a proporcédo de itegpondidos corretamente. Espera-se
que, caso a simplificacdo ajude na compreensaadexd percentual de acerto seja maior entre
individuos que realizaram a prova com o0s textospldicados do que entre aqueles que as
realizaram com 0s textos originais.

A proporgéo de acertos, no entanto, ndo dependmspia habilidade do leitor, mas também
dos itens respondidos, logo ndo se pode fazer wumiaadéncia de notas. No caso, ndo se pode
comparar com a psicometria classica os resultaalgsala original com a prova simplificada, pois
elas ndo sdo diretamente comparaveis. Para podemgearar o desempenho nas duas provas, 0
modelo logistico unidimensionale 3 parametros (ML3) da TRI foi adotado para dissd@os
dados:

1 (1)
—Day(6;-b;)

P(X;=116;)=¢; +(1-¢)
T+e

com: (i) i=1, 2, ..., | indexando os itens davyaro(ii) j = 1, 2, ..., n individuos que responaeraos
itens, (i) Xij representando uma variavel dicotdmica que assuweoo 1 quando o individuo |
responde corretamente o item i e 0 em caso camti@) 0 ; denotando o nivel de habilidade (de
leitura) do j-ésimo individuo, (v)ibndicando o parametro de dificuldade do item i,) (a&i
representando a inclinagdo da funcdo no ponto eenaghabilidade é igual a, ldefinido como
parametro de discriminacéo do item i, (viip @arametro do item que representa a probabilidade
individuos com baixo nivel de habilidade de leittggponderem corretamente ao item i e (viii) D
sendo um fator de escala que pode assumir os sdlooe 1,7. Quando D € igual a 1,7, a funcéo
logistica fornece resultados semelhantes ao d@duogiva normal [10].

Foram consideradas seis popula¢cdes de individigssdelas que responde a prova com 0s
textos originais dos locais avaliados e as outr@s tjue respondem a prova com oS textos
simplificados. O método bayesiano marginal foiizdiflo para estimacéo dos parametros de itens e
0 bayesiano [11] pela esperarggosteriori para as habilidades (de leitura) dos individuds.
software Multilog [12] foi adotado para a obtengdas estimativas dos parametros de itens e
individuos. Toda a avaliacdo estatistica foi coituzela colaboradora do PorSimples Profa.



Mariana Curi, estatistica do ICMC-USP, e o desigrptbva, pilotos e as interpretacdes e ajustes
foram decididos em reunides semanais comigo e coinia@a orientadora.

As estimativas do parametros de acerto casuabf@ram de 0,10 a 0,29 com erros padrao
de 0,03 a 0,10. Todos os itens apresentaram vadstawados do parametro de discriminacao
adequados, varando de 0,8 a 3,3. Os erros padsiciados as estimativas mais elevadas do
parametro a apresentam-se muito altos, da ordem Ildeaproximadamente. Tal problema deve
melhorar com o0 aumento do tamanho amostral paraterlido, de 600 individuos.

A estrutura da prova gerou itens com as classesagi@ais no teste Cloze apresentadas na

Tabela 2.

Questéao Original Simplificado
Artigo Numeral

2 Advérbio Substantivo
3 Substantivo Preposicao
4 Pronome Pronome
5 Preposicao Substantivo
6 Artigo Substantivo
7 Substantivo Preposicao
8 Preposicao Verbo
9 Preposicao Artigo
10 Substantivo Preposicao
11 Substantivo Substantivo
12 Numeral Substantivo
13 Artigo Substantivo
14 Conjuncéao Preposicao
15 Preposicao Conjuncao
16 Substantivo
17 Preposicao
18 Verbo

Tabela 2. Classes gramaticais das lacunas das groviginal e simplificada

As proporcdes de acerto em cada item da provalesticada na Figura 2.
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Figura 2: Proporcao de acerto dos itens. (ME sreefs questdes de mdltiplas escolhas)

Os valores obtidos para os estimadores dos pa@srardificuldade (b) e discriminacao (a)
encontram-se representados na Figura 3 e na Hguespectivamente. Pode-se observar que as
duas provas obtiveram itens com uma dificuldadgabao teste Cloze, e que a prova simplificada
gerou itens mais faceis que a original.
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® 5
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Figura 3: Dificuldade dos itens
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4.6

Para interpretar o resultado do teste Cloze, ewist®delos da area de psicometria classica
qgue avalia o valor dos escores obtidos pela somdadanas preenchidas corretamente. O nivel de
frustracdo, com até 44% de acerto, significa queitor obteve pouco éxito na compreensao da
leitura, o nivel instrucional, com 44% a 57% dert@xeindica que a compreensao do leitor é
suficiente, mas necessita de algum auxilio e d imdependente, com mais de 57% de acerto
mostra que o leitor tem autonomia na sua leitudg Rode-se verificar os niveis obtidos nas provas

aplicadas até entéo (Figura 5).
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Figura 5: Nivel de compreenséo da leitura



apresentados, ou seja, a propor¢cdo de acertoxdackl levando-se em conta apenas os itens
respondidos. Podemos verificar na Figura 6, a pgdmode acerto na prova e a habilidade do
individuo. Algunsoutliers sdo identificados devido a modelagem utilizadanigsingcomo item

nao apresentado.
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Figura 6: Gréfico da habilidade pela porcentageracdso na prova

A proporcao de acertos das provas e as habilidddeta) com seus respectivos desvios
padrées podem ser verificadas na Tabela 3. Paradidduos de Barra do Turvo, as médias das
habilidades nas provas original e simplificada déeriram significativamente. O mesmo conclui-
se para os individuos do projeto Pequeno Cidadparh os funcionarios da USP, as habilidades
médias da prova simplificada foram maiores do gseda prova original, indicando que a
simplificag&o facilitou a compreenséo do texto.aEstuacao € ilustrada na Figura 7.

Origem Prova % de acerto Theta Desvio Padrao
Barra do Turvo Original 71,4 0,00 1,00
Barra do Turbo Simplificada 68,4 -0,36 1,07
Pequeno Cidadao| Original 70,8 0,10 1,10
Pequeno Cidadao| Simplificada 74,2 0,11 1,04
USP funcionarios | Original 55,5 -1,39 1,07
USP funcionarios | Simplificada 69,1 -0,50 1,31

Tabela 3: Proporcéo de acerto na prova, habilidadédia e seu respectivo desvio padrao de cada

grupo.
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Figura 7: Gréfico das habilidades +- desvio padi€ioada grupo.

Para os individuos de Barra do Turvo, as médiashdadidades nas provas original e
simplificada n&o diferiram significativamente. O sm® conclui-se para os individuos do projeto
Pequeno Cidaddo. Ja para os funcionarios da USkalakdades médias da prova simplificada
foram maiores do que as da prova original, indicaqule a simplificacdo facilitou a compreensao
do texto.

D. Criacdo de uma péagina web para o aprimoramento  da leitura por analfabetos funcionais

Como forma de divulgacdo do trabalho realizado mwSknples (as operacbes de
simplificacbes, o corpus de textos simplificadosnosmente e as ferramentas SIMPLIFICA e
FACILITA) [13] uma pagina web sera criada com aiitdt de ajudar adultos, que sejam analfabetos
funcionais, com a leitura simplificada e facilitadapagina mostrara uma coletanea de textos, com
as opcoes de leitura do texto original, simplifcadhtural, simplificado forte, sumarizado e uma
opcéao de escutar o audio do texto, seguindo o roatiesite Literacy Workgara a lingua inglesa.

Esse projeto esta em fase de modelagem e estai@detalhado no proximo periodo.

2.3 Participagdo em seminarios e submissdo de artig  os

No periodo a que se refere este relatorio foizadbh um seminario pelos participantes do
projeto PorSimples, do qual falaram de suas expadé e trabalhos no projeto. O seminario
promove um conhecimento entre os pesquisadoresrajetq facilitando a comunicagdo de
conhecimentos e ferramentas. O seminario apresentpdr mim encontra-se em
http://caravelas.icmc.usp.br/wiki/images/9/9f/Panfies_Rafael Reuniao_2009.pdf

Durante este periodo também foi submetido um ad@&°® Congresso Brasileiro de Teoria
de Resposta ao Item (I CONBRATRIQjue sera realizado em 9 a 11 de dezembro de &H09
Florianopolis, com titulo “Avaliacdo da Simplificag Textual Através da Teoria de Resposta ao
Item”, e escrito por Mariana Curi, Rafael Taniza®andra Aluisio

8 http://literacyworks.org/
9 http://201.76.53.8:8180/conbratri/



3. Atividades Futuras

Para o proximo periodo serdo realizadas as avabagda analise estatistica restantes para
completar com objetivo inicial de 600 avaliadosavido apenas adultos com o perfil do analfabeto
funcional nestas avaliacdes devido a tendénciadguntificamos na analise parcial dos dados.

A criacdo do site de aprendizado para adultos segaira sua fase de implementacdo no
proximo periodo.

4. Consideragdes Finais

A andlise estatistica nos mostra um indicativo de @ simplificacdo realmente ajuda nos
aspectos de compreensao do leitor analfabeto fo@ciBara garantir a confiabilidade aos dados e
podermos concluir algo sobre os efeitos que a #ioggdo causa no leitor de forma coerente o
projeto seguira para a fase final com 600 partitgs
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