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Propodsito

® Auséncia de ortografia produz variantes
graficas de uma mesma palavra

muito, muyto
“Regra” no portugués historico
Freqiente no corpus Milénio
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Proposito

® Variacao de grafica € problematica para
contagem de freqléncia
Verifica-se 30 ocorréncias de “muito”
Verifica-se 23 ocorréncias de “muyto”
Verifica-se 60 ocorréncias de “pedra”

Quais verbetes serao selecionados
para o nosso dicionario?
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Propodsito

® Solucao:
Verificar automaticamente a variagao de
grafia

® Reconhecer que as grafias "muito” e
“muyto” estao associadas a uma mesma
idéia

» Efetuar contagem de tais grafias

® Reconhecer que a palavra "muito” possui 53
ocorréncias no corpus, mesmo com tais
irregularidades
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Abordagem

® \/arias abordagens foram pensadas:
Agrupamento por distancia de edicao

" Quantidade de passos de insercao, exclusao
ou troca de simbolos
casa e caza (1)
alface e alffasse (3)

" Propenso a erros
grande e gradde (1)
gradde e gradi (2)

= Computacionalmente caro

Sem um dicionario prévio, seria necessario
comparar todas as grafias
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Abordagem

Agrupamento por analise fonética

® Grafias sao convertidas para sua equivalente
fonética

" As equivalentes sao comparadas por
distancia fonética

" Problemas:
Extremamente caro computacionalmente
Propenso a erros

Auséncia de ortografia nao permite abstrair um
relacionamento logico entre as grafias e a
pronuncia
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Abordagem

Regras de normalizacao

" Dissertacao de mestrado de Alexandre
Hirohashi

" Regras de normalizagao

" Transformacao de grafia em textos do
corpus Tycho Brahe

= Avaliacao do aprendizado por comparacao
com um corpus manualmente anotado

= Aprendizado completamente automatico

" Problemas
N3do temos um corpus manualmente anotado
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Abordagem

® Abordagem escolhida

Aprendizado por regras de
transformacao
® Regras criadas manualmente

® Deteccao da variacao de grafia é
completamente automatizada

NiL@®
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Regras de transformacao

B Trés partes: um contexto de condicao,
um contexto de substituicao e uma
seqiéncia de substituicao

Contexto de condicao: usado para

escolher as palavras que sao afetadas
pela regra

Contexto de substituicao: usado para
escolher o trecho da palavra que sera
alterado

Sequéncia de substituicao: substitui o
contexto de substituicao
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Regras de transformacao

® Exemplo
np N m
= Condicao: np
senpre
conpanhia
® Substituicao: n
Seleciona somente o n de np
= Seqliéncia: m
Troca o "n” selecionado por "m”

senpre - sempre
conpanhia 2 companhia
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Regras de transformacao

B As trés partes de uma regra de
transformacao sao expressoes
regulares

Permite maior flexibilidade na definicao
dos contextos

" n[pb] n m
senpre
conpanhia
dezenbro
enbargo
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Expressoes regulares

B Cadeias de simbolos que
Seguem uma norma sintatica

Representam ou cobrem um conjunto de
cadeias de simbolos

® Finalidades

Descrever linguagens
® Por exemplo, grafias “incorretas”

Casar padroes

" Por exemplo, detectar uma variacao de
grafia
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Expressoes regulares

B Casamento de padrao

Ocorre se existe uma correspondéncia
entre uma subcadeia do texto e toda a
cadeia da expressao regular

= A expressao bola casa com as cadeias
bolacha, bola e bolado, mas nao com os
padroes cola, bolo e ola.

® A expressao alvo casa com as cadeias
salvo, e alvorada, mas nao com
salvaquarda.
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Expressoes regulares

B Simbolos especiais permitem
casamento de padrao avancado

. (ponto)

[X] (subconjunto)
$ (fim-de-cadeia)
~ (inicio-de-cadeia)
? (opcao)

NiL@®
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Expressoes regulares

® Simbolo . (ponto)

Casa com qualquer simbolo nao-especial
do alfabeto das expressoes regulares
" hbol. casa com bola e bolo

" dezo.to casa com dezoito, dezoyto,
dezojto e dezouto

® .. casa com qualquer seqliéncia de trés
letras, incluindo palavras e anagramas
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Expressoes regulares

® Subconjunto

E um pouco mais restritivo do que o
ponto (.). Este simbolo define um
subconjunto de simbolos que podem
casar com a cadeia

" n[pb] casa com tenpo e lenbranca, mas
nao com tempo e lembranca

" [ao] casa com qualquer artigo singular, nao
com ao

" ch[aa]o casa com chao e colchao, mas nao
com cham ou cham
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Expressoes regulares

® Fim-de-cadeia ($)
E uma “ancora”

Obriga com que aquele trecho do
padrao seja casado com o final da

cadeia

" capa$ casa com capa e contracapa, mas
nao com capacete

" [ael]r$ casa com todas as palavras
finalizadas em ar, er ou 1r (verbos)
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Expressoes regulares

® Inicio-de-cadeia (")
Ancora

Forca o casamento de padrao a
acontecer no inicio da cadeia

= ~capa casa com capa e capacete, mas nao
com contracapa

= “auto casa com todas as palavras que tem
prefixo “auto” (auto-confianca, auto-
motivacao) ou que apenas comecam com a
cadeia “auto” (autoridade, autorama)
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Expressoes regulares

® Simbolo ? (opgao)
Casa com a cadeia mesmo que o

simbolo anterior nao case

" casc?a casa tanto com casa quanto com
casca, pois o simbolo “c” se torna opcional

® casc?a ndo casa com caca, pois o simbolo

\\ Py /

s” nao € opcional

" [a0]s? casa com todos os artigos definidos
a, 0, as, 0s, pois o simbolo “s” & opcional
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Aplicacao

® Hirohashi utiliza regras de
transformacao para normalizar textos
historicos
B NoOs utilizamos regras de transformacao
para agrupar grafias
Se duas grafias originais O, e O, sao
transformadas para uma mesma grafia
resultate R, entao O, e O, se agrupam

em torno da mesma palavra

® \Variacao de grafia para uma palavra
qualquer
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Aplicacao

® Exemplo:

As seguintes grafias sao encontradas no
corpus:

" fejto

" feyto

" fejtto

" ffeito

" ffeyto
Regras convertem todas elas para a
grafia “feito”

® Reconhecimento da variacao de grafia
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Aplicacao

B Nem sempre o agrupamento ocorre em
torno de uma ortografia

Nao estamos preocupados em
normalizar, somente detectar variacao

Podemos eleger uma das grafias como
“correta” ou “representativa”

" Mais frequente?

= Escolha arbitraria?

= Escolha aleatoria??

" Nenhuma???
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Aplicacao

® Exemplo:

As seguintes grafias sao encontradas no
corpus:

" ftam

" tao

" tao

" taao

Regras convertem-nas para “tam”

" Agrupamento em torno de uma grafia fora
dos padroes ortograficos modernos
Mas € um agrupamento
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Processo

.—Q { “tratamento” }

Araraquara

gerar novas -
reqras
9 Rafael

analisar aplicar
relatérios regras
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Relatodrios

m Relatorio de transformacoes
Verificar o efeito sobre cada grafia

m Relatorio de agrupamentos
Todas as grafias reconhecidas como
variacao

m Relatorio de regras
Atuacao de cada regra

m Relatorio de grafias perdidas

Grafias ignoradas pelo conjunto de
regras em questao
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Relatodrios

m Relatorio de transformacoes
pedy =2 pedi
"(yy 1)
appellido - apelido

" (pp pp P)
= (Ll LU 1)

estad - estam
" (30 a0 ao)
" ([*r][aalo$ [aalo am)



Relatodrios
m Relatorio de agrupamentos
pedi (50)
pedi (48)
pedy (2)

apelido (48)
appellido (23)
apelido (19)
appelido (0)
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Relatodrios

estam (48)
estao (29)
estam (19)
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Relatodrios

m Relatorio de regras
(Yyi)
" muyto - muito

" noyte - noite

" imdyos - indios
(chr chr cr)

" christo = cristo

" sepulchro = sepulcro
" christao = cristao



Relatorios

m Relatorio de grafias perdidas
tres (1.851)
magestade (1.086)
assucar (370)
érros (1)
cocobrar (1)

acérca (1)
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Regras em uso

® Eliminacao de grafia abandonada
y, ph, th...

® Consoantes dobradas
ff, pp, dd, gg...

® Normas ortografias atuais
p antes "m” e “b”
aa, ao...

B Regras que visam agrupamento
chr > cr christao = cristao
Q=2 a alias - alias



Regras em uso

® Regras lexicalizadas
Deos = Deus
tres 2 trés
® Regras geradas automaticamente
preciz > precis
zente - sente
® Todas as regras no RT

NiL@®



Proximos passos

B Sequir analisando os relatorios e
gerando regras para agrupamento

B | exicalizar termos frequentes
® Melhorar a interface

NiL@®
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Fim

B Questionamentos?
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